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(54) Title: DEVICE FOR ORIENTING SPRINGS 



(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM AUSRICHTEN VON FEDERN 




(57) Abstract: The device for orienting springs (7) during the transportation of a spring winding machine to a spring core assembly 
^ machine comprises at least one rotary table (17) which is mounted on an orbital path about an axis of rotation (B) and can also be 

driven about an axis of rotation (A). The springs (7) are individually taken up at a take-up point (X) by a gripper hand of a transport 
^ star and are inserted between the rotary tables (17) in a lightly pressed state. The springs are oriented by means of said rolaiy tables 
^ (17) such that they have a desired angle of rotation end position at the point of transfer (Y) and can be inserted between the strands 

(13') of two conveyor belts (13) by at least one transfer finger (27). 



(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung zum Ausrichten von Eedem (7) beim Transport von einer Federwindemaschine zu einem 
^ Federkem-Montageautomaten umfasst mindestens einen Drehteller (17), der auf einer Umlaufbahn um eine Drehachse (B) und selbst 



ebenfalls antreibbar um eine Drehachse (A) gelagert ist. Von 
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der Obemahmestelle (X) weiden die Fedem (7) einzein von einer Gieiferhand eines Transportstems Ubemommen und, leicht zusam- 
mengepresst zwischen die Dreh teller (17) dngeschoben. Mittels diescr Drehteller (17) werden die Fedem (7) ausgerichtet, so dass 
sie bei der t)beigabestelle (Y) die gewiinschte Drehwinkel-Endlage aufweisen und durch mindestens einen Obeigabefinger (27) 
zwischen die Trume (13') zweier Transpoitbander (13) eingeschoben werden konnen. 
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Vorrichtung zum Ausrichten von Federn 

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum 
Ausrichten von Fedem gemass Oberbegrif f des 
Patentanspruchs !• 

Bei der bekannten automatischen Herstellung von 
Federkemmatratzen werden an einer Federwindemaschine 
hergestellte Fedem von einem Transportstern mit mehreren 
Armen abgenommen, falls erwunscht, an den Enden verknotet 
und allenfalls auch zusatzlich einer Warmebehandlung 
unterzogen. An den Enden der Arme sind Greiferhande 
angeordnet, die die Federn von der Federwindemaschine 
abnehmen und wahrend des Transports festhalten. Vom 
Transportstern werden die Federn an ein Transportbandpaar 
uberfiihrt und von diesem in einen Federkern- 
Montageautomaten eingeleitet, um dort schlussendlich mit 
Spiraldrahten miteinander verbunden zu einem Federkern 
vorgebbarer Grosse zusammengefugt zu werden. Die an der 
Federwindemaschine hergestellten Federn erreicheft ohne 
zusatzliche, die Fedem justierende Massnalimen das 
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Transportband vmd damit den Federkern-Montageautomaten 
mehr oder weniger gleich ausgerichtet, d.h. die Drahtenden 
im Bereich der Endringe liegen jeweils nur mehr oder 
weniger an der gleichen Stelle. Im weiteren bedeutet dies, 
dass beispielsweise die letzten Federn einer Reihe nach 
aussen gerichtet sind und so den Matratzenstof f 
durchstossen konnen. Urn dies zu verhindem, wird 
ublicherweise die letzte Feder um 180' um ihre eigene 
Achse gedreht, damit die freien Enden oder die beiden 
Knoten der Enden oder Knoten der letzten Feder gegen die 
zweitletzte Feder gerichtet sind. Haufig ist es aber auch 
erwunscht, die Fedem paarweise mit einander 
gegeniiberliegenden Knoten oder Federdrahtenden anzuordnen. 
Zu diesem Zweck, d.h. der abwechselnden Ausrichtung der 
Knoten, sind bereits verschiedene Vorrichtungen bekcuint. 
Aus der DE-Al 19542847 ist es bekannt, eine vom Drehstern 
aus der Federwindevorrichtung herangefuhrte Feder 
innerhalb des Transportbandes mit einem geeignet 
ausgebildeten Schieber um die eigene Achse zu drehen, bis 
der Knoten in der gewunschten Winkellage angelangt ist. 
Die Verschiebung des Knotens erfolgt durch eine 
Schiebevorrichtung, die derart ausgelegt ist, dass nur die 
eiranal eingestellte Ausrichtung des Knotens etwa erreicht 
werden kann. Eine andere gewunschte Ausrichtung kann nur 
durch Auswechseln des Schiebers der Schiebevorrichtung 
erfolgen. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, 
eine Vorrichtung zum Ausrichten von Federn bzw. deren 
Knot en oder generell der Endbereiche in eine vorgebbare 
tind jederzeit anderbare Winkellage zu schaffen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspruchen 
def iniert^ 

Die frei wahlbare Drehwinkel-Endstellung des Drehtellers 
wahrend dessen Drehbewegung von der ubernahmestelle zur 
Ubergabestelle ermoglicht es, die Lage der Knoten und/oder 
Enden des Federdrahtes in jede gewunschte Stellting auf dem 
Transportband zu bringen. Beliebige Endlagen sind folglich 
von Feder zu Feder ladglich. Bei Verwendung mehrerer 
Drehteller auf einer die Drehteller aufnelmenden 
Drehscheibe oder dergleichen kann die Kadenz der 
ausgerichteten Federn wesentlich erhoht werden, Zudem wird 
durch die Verwendung mehrerer Drehteller deren 
Drehgeschwindigkeit beim Ausrichten vermindert und so ein 
Gleiten der zwischen den Drehtellerpaaren eingespannten 
Federn auf den Drehtelleroberflachen verhindert. In einer 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung werden bei 
Verwendung mehrerer Drehteller letztere durch einen 
einzigen Zahnriemen oder Kettenubertrieb synchron und 
schlupffrei angetrieben. Der Antrieb des Zahnriemens 
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erfolgt aus dem Drehzentrum der Drehscheibe heraus, 
Letztere wird vorzugsweise ebenfalls durch einen 
Servoantrieb angetrieben und schrittweise von der 
tibemahme- zur ubergabestelle gefuhrt. Das Einfuhren der 
Feder vom Transportstem bzw. aus deren Greiferhanden 
heraus in das Drehtellerpaar xind von letzterem aus diesem 
heraus in das Transportbandpaar erfolgt in herkommlicher 
Weise durch linear angetriebene Schieber oder durch 
Greifer auf einer Schwenkachse. 



Anhand illustrierter Ausfuhrungsbeispiele wird die 
Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Drehsterns 
und eines Transportbandes mit einem dazwischen 
angeordneten einzelnen^ auf einem Kurbelarm 
gelagerten Drehteller, 

Figur 2 wie Figur 1, jedoch eine Vorrichtung mit zwei 
Drehtiellern , 

Figur 3 einen Langsschnitt durch eine Drehscheibe mit 
drei Drehtellern sowie der Ein- und 
Ausschiebevorr ichtung , 
Figur 4 eine Aufsicht auf die Drehscheibe in Figur 3 \ind 
Figur 5 eine Ansicht der Drehscheibe mit Riemenantrieb 
der Drehteller. 
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In Figur 1 ist schematisch ein Drehstern 1 mit sechs 
Greiferarmen 3 und an deren Enden angeordnete mechanisch 
Oder elektrisch antreibbare Greiferhande 5 sichtbar. Mit 
den Greiferhanden 5, deren Ausbildting Stand der Technik 
ist, werden die Fedem 7 erfasst und gehalten, welche 
zuvor an einer Windevorrichtung 9 gewunden worden sind. In 
einer Knotvorrichtung 11 konnen deren Enden verknotet 
werden* Zusatzlich zu der Knotvorrichtung 11 kann auf dem 
Transportweg, den die Fedem 7 in den Handen 5 gehalten 
durchlaufen, eine Warmebehandlungsstation angeordnet sein 
(keine Abbildung) . Beabstandet zu der xnit X bezeichneten 
Ubernahmes telle, an der die Federn 7 aus der Greiferhand 5 
entnommen werden, liegt eine ubergabestelle Y, an der die 
Federn 7 einem Transportbandpaar 13 ubergeben werden. 
Zwischen der Federubemahmestelle X und der 
Federubergabestelle Y ist auf einer Drehachse B durch 
einen Servomotor Mg antreibbar ein Kurbelarm 15 befestigt, 
an dessen Ende ein axial beabstandetes durch einen 
weiteren Servomotor antreibbares Drehtellerpaar 17 
angeordnet ist. 

In Figur 2 liegen die Verhaltnisse gleich wie in Figur 1, 
mit der Ausnahme, dass auf der Drehachse B zwei Kurbelarme 
15 drehbar befestigt sind, an deren Enden wiederum 
Drehtellerpaare 17 angeordnet sind. Die Antriebe sowohl 
des bzw. der Arme 15 und der darauf gelagerten Drehteller 
17 werden anhand der in Figur 5 darges tell ten, besonders 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erf indung mit drei 
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Drehtellerpaaren 17 naher erlautert, Zwecks Erhohung der 
Kadenz, d.h, der pro Minuten auszurichtenden Fedem 7, 
sind in dieser Ausgestaltung der Erfindung je drei 
Drehteller 17 in je einer Drehscheibe 19 angeordnet. Die 
Drehscheiben 19 sind wiederum ym das Drehzentrum B 
antreibbar gelagert. Die Drehteller 17 drehen sich in den 
dafur vorgesehenen Ausnetunungen 29 in den Drehscheiben 19 
iim die Drehachsen A. Die zwei einander gegeniiberliegenden 
Drehscheiben der Drehscheibenpaare 19 sind antreibbar auf 
der Achse B gelagert und deren sich gegenuberliegende 
Oberf lachen sowie die Oberf lachen der in den Drehscheiben 
19 drehbar gelagerten Drehteller 17 liegen in gemeinsamen 
Ebenen E. Der Abstand e zwischen den beiden durch die 
Drehscheiben 19 xind Drehteller 17 gebildeten Ebenen E ist 
kleiner als die Nennhohe einer entspannten Feder 7. Durch 
Zusaramenpressen der Feder 7 spatestens kurz vor dem 
Einschieben der letzteren an der tibernahmestelle X von der 
Greiferhand 5 zwischen die Drehteller 17 wird die Feder 7 
durch ihre eigene SpannJcraft wahrend des Transports zur 
Ubergabestelle Y durch Reibschluss der Endringe mit der 
Oberf lache der Drehteller 17 gehalten. Das Stauchen der 
Feder 7 an der ubernahmestelle X kann beispielsweise 
zwischen zwei zusammenlaufenden Flatten 25 erfolgen. Die 
Entnahme der Feder 7 aus der Greiferhand 5 und das 
Einfiihren der Feder 7 zwischen die Drehteller 17 kann 
durch einen Schieber 21 mit geeignet ausgebildeten 
Schiebefingern 23 erfolgen. Analog zum Einschieben sind an 
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der ubergabestelle Y ttt>ergabef inger 27 ausgebildet, die 
einzeln jedoch synchron angetrieben Oder auf einer 
gemeinsamen Platte 28 gehalten und gelagert sind wie die 
ubergabef inger 23. 

Die in den eng tolerierten, kreisrunden Ausnehmungen 29 in 
den beiden Drehscheiben 19 drehbar gelagerten Drehteller 
17 werden von je einem doppelseitigen Zahnriemen 31 
teilweise umschlungen. Im weiteren umschlingt jeder der 
beiden Zahnriemen 31 ein auf der Antriebsachse B der 
Drehscheibe 19 sitzendes Antriebsriemenrad 33, das von 
einem Servomotor antreibbar ist. Die Drehscheibe 19 ist 
ebenfalls durch den Servomotor Mb antreibbar und zwar 
unabhangig vom T^trieb der Drehteller 17 (Figur 5) . Die 
beiden Antriebswellen fur die Drehscheiben 19 und die 
Antriebsriemenrader 33 sind koaxial angeordnet. 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Vorrichtung naher 
erlautert, Mit dem Drehstem 1 werden einzeln Federn 7 von 
unten (Pfeil P) zwischen den zwei Spann- und Einfuhrbleche 
25 im Ubemahmebereich X und gehalten von der Greiferhand 
5 eingeleitet und dabei axial zusammengepresst. Mit dem 
Schieber 21 bzw. deren Vorschubf inger 23 wird die Feder 7 
aus der in Figur 3 nicht dargestellten Greiferhand 5 
herausgenommen und zwischen die einander paarweise 
gegenuberliegenden Drehscheiben 19 una anschliessend die 
darin angeordneten Drehteller 17 eingeschoben und darauf 
konzentrisch zur Drehachse A der Drehteller 17 
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positioniert. Gleichzeitig schiebt der Entnahmef inger 27 
eine sich an der Federiibergabestelle Y befindliche Feder 7 
aus dem dort angelangten Drehtellerpaar 17 heraus zwischen 
die einander gegeniiberliegenden inneren Tnme 13' der 
Transportbander 13 (rechte Seite in Figur 3) . Die 
Umlenkrollen 35 der beiden Transportbander 13 sind auf 
vertikalen Achsen C gelagert, die wenig ausserhalb der 
Peripherie der Drehscheibe 19 liegen, Nach dem uberfuhren 
einer Feder 7 aus der Greiferhand 5 in den benachbart 
liegenden Drehteller 17 und dem synchronen Herausfuhren 
einer ausgerichteten Feder 7 aus dem dem Transportbandpaar 
13 benachbart liegenden Drehteller 17 erfolgt eine Drehung 
der Drehscheibe 19 urn 120 so dass die soeben aus der 
Greiferhand 5 an die Drehteller 17 uberfuhrte Feder 7 nach 
unten gefuhrt wird und die zuvor unten befindliche nun den 
Transportbandern 13 gegeniiberliegt. Benachbart zur 
nachfolgenden Greiferhand 5 mit einer neuen Feder 7 liegt 
nun ein leeres Drehtellerpaar 17, das soeben seine Feder 7 
an das Transportbanderpaar 13 iibergeben hat. 
Wahrend der Drehbewegung der Drehscheibe 19 um zweimal 
120" werden alle Drehteller 17 synchron, da verbiinden 
durch die Zahnriemen 31 und angetrieben vom Servomotor M^, 
in die gewunschte Drehwinkelendlage an der ubergabestelle 
Y gefuhrt. In der Abbildung gemass Fig\ir 3 liegen dann die 
beiden Flachstellen 37 an den Endringen der Fedem 7 oben 
und unten, wobei abwechslungsweise die schmalere 
Flachstelle 37 oben und die breitere unten liegt und 
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umgekehrt. Durch elne entsprechende Ansteuerung des 
Antriebservomotors £^ der Drehteller 17 kann die schmale 
Flachstelle 37 auch nach rechts oder links ausgerichtet 
werden, je nachdem wie die Anfordervingen innerhalb des 
Federkern-Montageautomaten (nicht dargestellt) vorgegeben 
werden. 

Der besseren Ubersichtlichkeit halber sind in den Figuren 
nicht Knot en oder Drahtenden der Endringe dargestellt, 
sondern Flachstellen unterschiedlicher Breiten und deren 
Drehlage bezuglich der Horizontalen in den Figuren. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Ausrlchten der Kno-ten oder Drahtenden 
an den Endringen von Federn (7) belm Transport der 
Fedem (7) von einer Federwlndemaschlne zu einem 
Federkern-Montageautomaten mit einem Transport stern 
(1) , dessen Greiferhande (5) die Federn (7) an der 
Windestation (9) der Federwindemaschine ubernehmen iind 
mit einem Paar Transportbander (13) ziim 
Weitertransport der ausgerichteten Federn (7) zum 
Montageautomaten sowie einem Transferelement (17,19) 
zum uberfiihren der Federn (7) vom Transportstern (1) 
zu den Transportbandern (13), dadurch gekennzeichnet, 
dass das Transferelement mindestens ein antreibbares 
sich beabstandet gegenuberliegendes Drehtellerpaar 
(17) umfasst, dessen gemeinsame Drehachse (A) in einem 
Abstand zu einer zentralen Drehachse (B) umlaufend 
gelagert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Drehtellerpaar (17) durch einen Servomotor 
(£^) antreibbar ist und dass eine zwischen dem 
Drehtellerpaar (17) gespannt gehaltene Feder (7) 
zwischen der ubemcQune vom Transportstern (1) an der 
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ubemahmestelle (X) bis zur tJbergabe an das 
Transportband (13) an der ubergabes telle (Y) In elne 
belieblg wahlbare Drehwinkel-Endstellung uberfuhrbar 
ist. 

3* Vorrlchtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehteller (17) von 
mindestens zwei Drehtellerpaaren (17) in kreisrunden 
Ausnehmungen (29) in zwei einander gegeniiberliegenden 
Drehscheiben (19) synchron drehbar gelagert und von 
einem Antriebsmotor (N^) antreibbar gelagert sind. 

4. Vorrichtiing nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die in den Drehscheiben (19) gelagerten 
Drehteller (17) vom Servomotor (M^) iiber einen 
gemelnsamen Zahnriemen (31) und die Drehscheiben (19) 
von einem weiteren Servomotor (Mb) unabhangig 
voneinander antreibbar sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Federn (7) von einem 
Schiebefihger (23) aus der Greiferhand (5) am 
Drehstern (1) zwischen ein Drehtellerpaar (17) 
einschiebbar und durch mindestens einen ubergabef inger 
(27) aus dem Drehtellerpaar (17) heraus zwischen die 
Trume (13') der zwei umlaufenden Transportbander (13) 
uberfuhrbar sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Federn (7) vor der Entnahme aus der 
Greiferhand (5) durch den Schiebef inger (23) zwischen 
zwei zusammenlaufende Spann- und Einfuhrbleche (25) 
axial zusammengepresst warden. 
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